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v

Vyvoj nosi€u léCiv za vyuZiti pfirodnich latek jako stavebnich komponent

Anotace

Nanocastice hybridnich metalo-organickych materialll (MOM) predstavuji novy slibny pfistup k vyvoji
ucinnych nosic¢a léciv. Klicové vyhody téchto material( spocivaji v jejich laditelném slozZeni, velké
kapacité pro sorpci léCiv, kontrolovatelném uvolfiovani |éCiv a mozZnosti modifikace povrchu ¢astic pro
dalsi kontrolu jejich farmakologie. MnozZstvi dostupnych netoxickych koordinacnich ligandl je vsak
omezené. Cilem tohoto projektu je prozkoumat fadu prirodnich produktl jako stavebnich blok(
biokompatibilnich MOM. Pfedem vybrané skupiny pfirodnich produktl maji poZzadované strukturni
vlastnosti, nékteré vykazuji schopnost aktivovat transportni mechanismy pres biologické membrany a
obecné vykazuji nizkou toxicitu nebo pozitivni farmakologicky ucinek u lidi. Vybrané latky nebo jejich
derivaty budou pouzity k pfipravé castic MOM a aplikacnich forem lé¢iv. DUkladna charakterizace
pfipravenych ¢astic bude provedena kombinaci analytickych metod. Nakonec budou provedeny studie
za Ucelem vyhodnoceni jejich stability, uvolfovani IéCiv, jejich toxikologického profilu a biologické
aktivity.

Predbézné cile

V navaznosti na predchozi podobné studie budou provedeny screeningové studie pfirodnich produkt(
se skupinou biokompatibilnich soli kovl. Nasledné budou provedeny analytické studie jejich struktury
a morfologie, studie potencidlu pro inkorporaci léCiv, stability v simulovaném prostfedi lidského téla,
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uvolfiovani IéCiv a stanoveni jejich farmakologického potencidlu. V rdmci tématu se student bude
zabyvat bliZzSim porozuménim mechanismu samoskladnych reakci a tvorby ¢astic. Soucasti studia bude
taktéZ mozné zapojeni studenta do komercializace Uspésnych produkta.

Navaznost na projektovou podporu

moznosti financovani studenta: o¢ekavam rozhodnuti ke dvéma souvisejicim grantovym
74dostem: 1) GACR standardni projekt: porozuméni koordinaénim samoskladnym procestim
pfirodnich latek (“Deeper understanding natural self-assembly processes: Systematic study of
flexible, unsymmetric, and chiral ligands in metallosupramolecular chemistry”). 2) Proof-of-
concept (PoC): Centrum pro transfer technologii, Masarykova univerzita, grantova zadost na
vyvoj nosicu Iéciv, a konec¢né 3) Ustavni podpora doktorského studia.

pramyslova spoluprace: v rdmci tohoto projektu byla navazana diskuze s firmou Novartis,

v ramci projektu PoC se ocekava rozvoj dalsi primyslové spoluprace.

Struéné pozadavky na studenta dle stavajicich pozadavkd Studijniho a
zkuSebniho radu a zvyklostem oborové rady

publika¢ni aktivita: pro zdarné dokonceni PhD studia je potreba pfijeti dvou ¢lankd

v impaktovanych zahranicnich ¢asopisech, z nichz alespon v jednom bude kandidat
prvoautorem (bez zapocteni ¢lank( publikovanych nakladatelstvim mdpi).

informace o povinné zahranicni staZi: nejméné dvoumeésicni pobyt v zahranici (mimo
Slovensko)

mira zapojeni do vyuky na fakulté: nejméné 10 % zapojeni do vyuky a vedeni student(
znalost Aj (specifikovat dané naroky): plynuly projev slovem i pismem

Informace o sSkoliteli

Jméno a pfijmeni s tituly: Ing. Ondrej Jurcek, Ph.D. et Ph.D.

celkova publikaéni aktivita Skolitele: 27 ¢lankd, citovano vice nez 580, H = 11 (dle WoS)
publikacni aktivita Skolitele za posledni 3 roky: 9 ¢lank( (véetné tfi clankd v Angew. Chem. Int.
Ed. a jednoho v Cell Rep. Phys. Sci.)

Uvazek na fakulté: 0,95 FTE

uspésnost v projektovych soutézich (feSené grantové projekty): 2023-2024: dva projekty Proof
of Concept, CTT, MU; 2021: Visiting Fellow at JyU, Finsko; 2016-2019: Marie Sktodowska-Curie
Individual Fellowship (SoMoPro); atd.
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mezinarodni spoluprace (event. s mozZnosti staZze studenta): University of Jyvaskyla, Finsko
(Prof. Kari Rissanen, Prof. Elina Kalenius, Prof. Manu Lahtinen), Université Libre de Bruxelles,
Belgie (Prof. Hennie Valkenier); University of Bristol, UK (Prof. A. P. Davis), Tampere University,
Finsko (Prof. Nonappa), Politecnico di Milano, Italie (Prof. M. Cametti), atd.

pocet aktudlné vedenych doktorskych studentt skolitele: 0

pocet Uspésnych absolventt skolitele a jejich nasledné pusobeni (bez uvedeni konkrétnich
jmen a pracovnich pozic): 2 PhD studenti na PfF, MU — obhajoby probéhly 18.6.2025 a
3.10.2025 (navazujici postdok)

habilitacni prace je v pfipravé, predpokladané podani prace na FaF, CUNI 11/2025



