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Navrh tématu pro dizertacni praci v doktorském studijnim programu
Farmacie na Farmaceutické fakulté MU

Specifikace formy studia: prezenéni

Presny a plny nazev programu: Farmacie

Pracovisté*): Ustav chemickych 1é¢iv, Ustav analytické chemie AV CR v.v.i.
Vedouci pracovisté: doc. Ing. Pavel Bobal, CSc.

Pocet stipendijnich mist: 1

Téma dizertaCni prace

Noveé nastroje v analyze glykosylaci proteinovych biolécCiv

Anotace

vv vy

Glykosylace proteinl je jednim z nejbéinéjsich typ( posttranslaénich modifikaci, které ovliviuji
strukturu, funkci a stabilitu bilkovin. U proteinovych bioléciv muze glykosylace vyznamné ovlivnit jejich
biologickou aktivitu, farmakokinetiku a imunogenicitu. Pokud dojde k abnormdlnimu procesu
glykosylace, miZe to vést ke snizené ucinnosti [éCiv nebo vedlejsim ucinkdm, véetné alergickych reakci.
Sledovani glykosylace analytickymi metodami je tedy pro zajiSténi kvality, bezpecnosti a ucinnosti
biologickych IéCiv naprosto nezbytné. Analyza glykosylace proteinli je komplexni a zahrnuje rlzné
metodiky pro detailni studium vsech aspekti této posttranslacni modifikace. Vybér konkrétni metody
zavisi na specifickych cilech analyzy — zda se jedna o identifikaci, kvantifikaci, strukturu, funkci, nebo
dynamiku glykosylace. VyuZivaji se zejména analytické metody jako je hmotnostni spektrometrie (MS),
kapalinova chromatografie (HPLC) a kapilarni elektroforéza (CE), ¢i imunochemické metody (ELISA,
western blotting s imunodetekci, lektinové interakce). Analyzy mohou probihat na drovni intaktnich
glykoproteind, glykopeptidl nebo uvolnénych glykanl. V rdmci disertacni prace se experimentalné
zaméfime zejména na kvalitativni analyzy glykand pomoci CE, HPLC a MS. Samotné glykany ve své
strukture neobsahuji zddné chromofory Ci fluorofory a proto je po jejich uvolnéni nutnd derivatizace
pred vlastni analyzou témito metodami. Modifikace glykan pomoci znacdek s ionizovatelnymi skupinami
mUze vést ke zlepSeni ionizace a detekce pomoci MS a rovnéz k vyuZiti separaci elektromigra¢nimi
metodami. Proto bude ¢ast prace zamérena na vyvoj novych derivatizacnich znacek a jejich vyuZiti pro
znaceni glykand uvolnénych z proteinovych biolééiv s naslednou CE/LIF, CE-MS a HPLC/FLD-MS
analyzou. Vyvinuté nastroje (instrumentace, derivatizacni znacky) budou nejdfive testovany pomoci

*) Uvedte pracovisté, na kterém bude student majoritné zpracovavat dizertacni praci.



glykoproteinovych standardd a nasledné aplikovany na analyzy proteinovych bioléciv. Hlavnim a
spole¢nym cilem je zjednoduseni analytickych krok(l a vyrazné zlepseni zejména detekcnich parametrd
pouzitych analytickych metod.

Predbézné cile

Vyvoj instrumentace pro kapilarni separacni metody a jejich spojeni s hmotnostni spektrometrii, syntéza
a vyuziti novych fluorescencnich a MS aktivnich derivatizacnich znacek pro analyzu proteinovych
bioléciv. Studentsky projekt bude v ramci uvedené disertacni prace zaméren na vyvoj a aplikaci novych
nastroju v analyze glykosylaci proteinovych bioléciv.

Navaznost na projektovou podporu

e moznosti financovani studenta: z projektu 14 000 K¢&/mésic

e pramyslova spoluprace: projekt je zaméren hlavné na zakladni vyzkum

e informace o napojeni na grantovy projekt: Disertacni prace bude soucasti grantového projektu
OP JAK — ATEBIO (Pokrocilé techniky pro biomedicinskou diagnostiku, 1.1.2025-31.12.2028) a
bude fedena ve spolupraci s konzultantkou Dr. Janou Lavickou ve spolupraci s Ustavem
analytické chemie AV CR, v. v. i., konkrétn& Oddélenim separaci v tekutych fazich.

e informace o dostupnosti Uvazku nebo projektového financovani: OP JAK — ATEBIO (Pokrocilé
techniky pro biomedicinskou diagnostiku, 1.1.2025-31.12.2028); Tarifni mzda — 35 000 K¢,
Uvazek 0.4 — 14 000 K¢&/mésic

Stru€né pozadavky na studenta dle stavajicich pozadavkud Studijniho a
zkuSebniho radu a zvyklostem oborové rady

e publikacni aktivita: ZkuSenosti s publikovanim odbornych text(i a predchozi aktivni Gcast na
konferencich jsou vitany. Student musi byt pred dokoncenim studia autorem minimalné 2
praci v ¢asopisu s impakt faktorem (z toho minimalné 1krat prvoautorem prace v ¢asopisu s
impakt faktorem).

e informace o povinné zahranicni stazi: University of Pannonia, Veszprém; Aalen University, ...

e mirazapojeni do vyuky na fakulté: mdze se Ucastnit ¢asti vyuky pregradualnich studentd (cvic¢eni
z Analytické chemie ¢i Farmaceutické chemie)

e znalost Aj (specifikovat dané naroky): Znalost AJ slovem i pismem je vyZadovana (Student se
musi umét orientovat hlavné v odborné literature v Al)
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Informace o Skoliteli

Jméno a pfijmeni s tituly: doc. Ing. Pavel Bobal, CSc.

celkova publikacni aktivita Skolitele: pocet publikaci ve Web of Science: 51, h-index: 16
publikacni aktivita Skolitele za poslednich 5 let: pocet publikaci ve Web of Science: 12
Uvazek na fakulté: 1,0 FTE

Uspésnost v projektovych soutézich (fesené grantové projekty): projekt OP TAK CZ.01.01.01/
08/23_036/0 005327 — co-investigator; GA22-00236S (GA CR) - co-investigator; OP PIK
CZ.01.1.02/0.0/0.0/21_374/0026925 — co-investigator; Operational Program: Research,
development and education — Smart akcelerator — module Assistance: JMK 114022/2021 -
principal investigator; 35 internich projektd (IGA MU, IGA VFU, Specificky vyzkum, ...), atd.
mezinarodni spoluprace (event. s moznosti staZe studenta): Univerzita v Lublané, Univerzita v
Debrecing, TU Viden, UEE Biomedicinské vyzkumné centrum SAV, ...

pocet aktudlné vedenych doktorskych student( skolitele: 3

pocet Uspésnych absolventu skolitele a jejich nasledné plsobeni (bez uvedeni konkrétnich
jmen a pracovnich pozic): 2 (studium ukonceno r. 2017 a 2025, nyni na pozicich odbornych
asistentl na FaF MU)



