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Navrh tématu pro dizertacni praci v doktorském studijnim programu
Farmacie na Farmaceutické fakulté MU

Specifikace formy studia: prezenéni

Presny a plny nazev programu: Farmacie
Pracovisté*): Ustav molekularni farmacie
Vedouci pracovisté: PharmDr. Jakub Treml, Ph.D.

Pocet stipendijnich mist: 1

Téma dizertaCni prace

Biosynteticky potencial specializovanych metabolitl z antarktickych extrémofild.

Anotace

Cilem projektu je prozkoumat biosynteticky potencidl specializovanych metabolitli produkovanych
mikroorganismy izolovanymi z extrémnich podminek Antarktidy. Tyto metabolity predstavuji vyznamny
zdroj novych biologicky aktivnich latek s moznym uplatnénim v mediciné ¢i zemédélstvi. Projekt bude
zahajen bioinformatickym zpracovanim dostupnych genomovych dat, zaméfenym na identifikaci a
analyzu biosyntetickych genovych klastr(i, zejména pro polyketidy a ribozomalni peptidy. Na zakladé
téchto vysledkl budou vybrany perspektivni mikrobidlni kmeny k laboratorni kultivaci a optimalizaci
podminek pro produkci cilovych metabolitl. Soucasti prace bude rovnéz pouziti genetickych modifikaci
za Ucelem zvySeni exprese biosyntetickych drah nebo pfenosu vybranych genovych klastrd do
heterolognich hostitelG. Nasledné budou izolované metabolity podrobeny strukturni charakterizaci
pomoci modernich analytickych metod (napf. LC-MS/MS, NMR) a testim biologické aktivity, se
zamérenim na antimikrobidlni, antioxidacni a protinddorové ucinky. Charakterizace struktury probéhne
v spolupraci s oddélenim ptirodnich latek. Studie bude realizovana s vyuzitim unikatni sbirky cca 15 000
antarktickych kmen0 dostupnych v ramci Ceského antarktického programu (uloZeny na ptirodovédecké
fakulté), ktera poskytuje Siroké spektrum taxonomické a metabolické diverzity pro cileny vybér
mikroorganisma a nasledny vyzkum jejich metabolitd.

Predbézné cile

*) Uvedte pracovisté, na kterém bude student majoritné zpracovavat dizertacni praci.
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Cilem prace je ziskat informace o sekunddrnich metabolitech geneticky kdédovanych a produkovanych

antarktickymi extrémofily, se zamérenim na bakterie. Ddle se prace bude zabyvat vlivem extrémnich

podminek prostiedi Antarktidy na biosyntézu téchto latek, zejména polyketid(l a ribozomalnich

peptidd, a jejich adaptacnimi mechanismy. U vybranych metabolitd bude provedena elucidace jejich

struktury a biologickych aktivit, pficemz se pfedpoklada identifikace strukturné rozmanitych a dosud

nepopsanych biologicky aktivnich slouéenin. Z biologickych ucinkd bude sledovano zejména

antimikrobialni, antioxidac¢ni a protinadorové plsobeni. Vysledkem by méla byt charakterizace latek s

potencialnim translaénim vyuzitim v humdnni ¢i veterindrni mediciné nebo v zemédélstvi.

Navaznost na projektovou podporu

moznosti financovani studenta: Disertaéni prace je navazana na standardni projekt GACR
GA25-17343S (3kolitelka je hlavnim feSitelem, financovani do 12/2027). Skolitelka je dale
drzitelkou projektu MASH StG na MU (konec feséni 6/2029), z kterého muze byt student
dofinancovan. Skolitelka podala také Junior GACR (2025), a poda také ERC StG (10/2025).
pramyslova spoluprace: v soucasné dobé zadna.

informace o napojeni na grantovy projekt: Viz bod financovani studenta.

informace o dostupnosti Uvazku nebo projektového financovani: Do konce roku 2027: 0.3 FTE
GACR GA25-17343S. Uvazek na MASH StG a potencialnich grantech dle kapacit.

Stru€né pozadavky na studenta dle stavajicich pozadavk Studijniho a
zkuSebniho fadu a zvyklostem oboroveé rady

publikacni aktivita: ZkuSenosti s publikovanim odbornych textl a predchozi aktivni Gcast na
konferencich jsou vitany. Student musi byt pfed dokoncenim studia autorem minimalné 2
praci v Casopisu s impakt faktorem (z toho minimalné 1krat prvoautorem prdce v ¢asopisu

s impakt faktorem).

informace o povinné zahrani¢ni stazi: Minimalné 1 mésic na zahrani¢nim pracovisti.

mira zapojeni do vyuky na fakulté: Od prvniho roku studia se ocekava zapojeni do vyuky cviceni.
znalost Aj (specifikovat dané ndroky): Je vyZzadovana aktivni znalost Aj slovem i pismem (student
se musi umét orientovat v odborné literature v Aj).

Informace o Skoliteli

Jméno a pfijmeni s tituly: RNDr. Stanislava Bezdic¢ek Kralovd, Ph.D.
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celkova publikaéni aktivita Skolitele: Celkovy pocet publikaci dle WoS je 39 a h-index 13.
publikacni aktivita Skolitele za poslednich 5 let: Celkovy pocet publikaci v obdobim 2019-2024
dle WoS je 26, z toho 5x jako prvni autorka (3x koresponduijici autorka), a 21x jako
spoluautorka.

Uvazek na fakulté: 1.0 FTE, odborny asistent (od 7/2025).

Uspésnost v projektovych soutézich (feSené grantové projekty): Hlavni resitelka Maria-Curie
Sklodowska Fellowship grantu (ID: 101020356, 2022-2023), hlavni hlavni fesitelka interniho
grantu University of Vienna (2024), hlavni fesitelka standardniho GACR a projektu MASH.
mezinarodni spoluprace (event. s moinosti staZe studenta): Skolitelka aktivné spolupracuje s
fadou mezinarodnich odbornik(, coZ otevira Siroké mozZnosti pro zahrani¢ni staZze a odborné
Skoleni v rdmci doktorského studia. Mezi kli¢ové spoluprace patfi prof. Mark Liles z University
of Auburn (USA), kde je mozné zaskoleni v oblasti genomiky, a prof. Nadine Ziemert z
University of Tibingen (Némecko), ktera nabizi trénink v bioinformatice pfirodnich latek
produkovanych mikroorganismy. Dale spolupracuje s prof. Sergeyem Zotchevem z University
of Vienna (Rakousko), u néjz je mozné zapojeni do biologickych manipulaci mikroorganism, a
s prof. Martinem Zehlem, rovnéz z University of Vienna, ktery se zaméruje na metabolomické
vyhodnocovani. Diky této Siroké mezindrodni siti spolupracovnikl se studentovi otevira rada
dalsich mozZnosti odborného rozvoje, které Ize flexibilné pfizplsobit jak jeho vyzkumnému
zaméreni, tak individualnim preferencim.

pocet aktudlné vedenych doktorskych student( skolitele: Vzhledem k zahrani¢nimu plsobeni
Skolitelky v Rakousku v letech 2022-2024, kde mistni legislativa neumoziuje samostatné
vedeni doktorskych student(l bez rakouské habilitace, dosud nevykonavala roli skolitelky Ph.D.
studenta.

pocet Uspésnych absolvent( kolitele a jejich nasledné plisobeni: Skolitelka dosud vedla tfi
magisterské studenty na University of Vienna, ktefi studium ukoncili v letech 2024-2025.
Kromé toho Skolitelka Uspésné vedla tfi bakalafské studenty — dva na University of Vienna a
jednoho na Masarykové univerzité, a v soucasnosti vede jednoho dalsiho bakalarského
studenta na Masarykové univerzité.



