Il
P

1/4

U
H

N1
AR

Navrh tématu pro dizertacni praci v doktorském studijnim programu
na Farmaceutické fakulté MU

Specifikace formy studia: prezenéni

Presny a plny nazev programu: Farmaceutickd chemie
Pracovisté: Ustav chemickych lé¢iv

Vedouci pracovisté: doc. Ing. Pavel Bobal, CSc.

Pocet stipendijnich mist: 1

Téma dizertaCni prace

Vyvoj a syntéza novych fluorescencnich sond na bazi cyaninovych barviv

Anotace

V soucasné dobé se dostava do popredizajmu védcl selektivni znaceni a barveni konkrétnich bunéénych
organel jako jsou jadro, mitochondrie, Golgiho aparat, endoplazmatické retikulum apod. Mitochondrie
jsou Zivotné dllezité organely eukaryotickych bunék, které se ucastni rady klicovych pochodi jako je
generovani adenosintrifosfatu (ATP), regulace kalcia, zvladani oxidativniho stresu ¢i regulace apoptdzy.
Narusena regulace mitochondridlni bunécné smrti se muize podilet na patogenezi rliznych onemocnéni,
vCetné rakoviny. V¢éasna identifikace poruch mitochondridlni funkce a genetickych mutaci pomoci
raznych diagnostickych metod, jako jsou spektroskopické a zobrazovaci techniky, mGze pomoci pfi jejich
diagnostice a také lécbé. Studium mitochondrii mlze prinést dileZité informace o biologickych
mechanismech spojenych s nadorovym rlstem a muZe otevrit nové perspektivy diagnostiky a lécby
nadorovych onemocnéni. Vnitini mitochondridlni membrana zdravych bunék udrzuje silny zdporny
membranovy potencial. Ke sniZeni tohoto potencidlu dochazi pfi rakovinném bujeni. Tento vysoky
negativni potencidl mitochondrii je jedinecny a neni pfitomen v Zadné jiné bunécné organele, cozZ nabizi
prostor pro navrh selektivniho sledovani mitochondrii.

Nase strategie vyvoje novych fluorescencnich sond spociva v tom, Ze se budeme snaZit vyuzit specidlni
biofyzikalni vlastnost membrany mitochondrii k cileni novych struktur pravé na ni. Kationtové molekuly
by mély mit afinitu a pfednostné se hromadit v negativné nabitych mitochondridlnich matrixech. Kromé
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pfitomnosti kationtovych ¢asti v latce je nutnd i jejich prfimérena lipofilita, kterou Ize ovlivnit zavedenim
skupiny, kterd podporuje rozpustnost ve vodném roztoku.

Cyaninova barviva jsou v soucasné dobé velmi sledovana, a to hlavné pro jejich mnohostranné poutziti a
aplikace téchto barviv v mnoha oblastech védy, techniky, inZenyrstvi, farmakologie a |ékarstvi. Tyto
slouéeniny disponuji fadou vhodnych optickych vlastnosti, mezi které patfi napfiklad to, Ze absorbuji
zareni v NIR oblasti, maji uzky absorpéni a emisni pas, vykazuji vynikajici fotofyzikalni vlastnosti,
vybornou fotostabilitu, vysoky moldrni extinkéni koeficient, dlouhou dobu fluorescence s vysokou
hodnotou fluorescenéniho kvantového vytézku. Maji také dobrou rozpustnost ve vodé, vynikajici
biokompatibilitu a nizkou cytotoxicitu. A pravé téchto vlastnosti chceme vyuzit a aplikovat poznatky ze
vztahu struktury a reaktivity s cilem syntetizovat nové latky, které by byly vyuZity jako latky pro barveni
mitochondrii.

Predbézné cile

Cilem préce je vyvoj a syntéza novych cyaninovych barviv, kterd budou navrZena tak, aby cilila na detekci
mitochondridlniho poskozeni. Prdce je inovativni pripravou zcela novych struktur, které se na
tuzemském ani zahrani¢nim trhu nevyskytuji. Vzhledem k tomu, Ze pouZiti cyaninovych barviv jako
fluorescencnich sond zacilenych na mitochondrie je velmi malo prozkoumané a publikované téma,
otevird se tak Siroky prostor pro rfeSeni pravé této problematiky. Struktura nasich sond je presné cilena
a ma tak veliky potencial, zaradit se Uspésné mezi latky pouzZivané k diagnostice mitochondridlniho
poskozeni.

Navaznost na projektovou podporu

e informace o napojeni na grantovy projekt: O grantovy projekt je aktualné pozadano.
e informace o dostupnosti Uvazku nebo projektového financovani (nad ramec stipendia MU):
Kliknéte nebo klepnéte sem a zadejte text.

Strucné pozadavky na studenta dle stavajicich pozadavkl oborové rady

e publikaéni aktivita: ZkuSenosti s publikovanim odbornych text( a pfedchozi aktivni Gcast na
konferencich jsou vitany. Student musi byt pfed dokoncenim studia autorem minimalné 2
praci v Casopisu s impakt faktorem (z toho minimalné 1krat prvoautorem prace v ¢asopisu
s impakt faktorem).

e informace o povinné zahranicni stazi: Kliknéte nebo klepnéte sem a zadejte text.

e mira zapojeni do vyuky na fakulté: cvi¢eni z predmétu organicka chemie
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znalost Aj (specifikovat dané naroky): Znalost AJ slovem i pismem je vyZzadovana (Student se
musi umét orientovat v odborné literature v Al).

Informace o Skoliteli

Jméno a pfijmeni s tituly: Mgr. Hana Pizova, Ph.D.

publikacni aktivita Skolitele: pocet publikaci ve Web of Science: 9, h-index: 7

Uspésnost v projektovych soutéZich (feSené grantové projekty): IGA VFU Brno: 312/2017/FaF,
IGA VFU Brno: 315/2016/FaF , IVA 2016, IVA 2018, IVA 2019, MUNI/A/1682/2020,
MUNI/C/0015/2021 GA22-00236S, MUNI/C/0005/2023, CZ.01.1.02/0.0/0.0/21_374/0026925,.
mezinarodni spoluprace (event. s moznosti staZe studenta): Kliknéte nebo klepnéte sem a
zadejte text.

pocet aktualné vedenych doktorskych studentt skolitele: 0

pocet Uspésnych absolventu skolitele a jejich nasledné plsobeni: 0

Informace o dalSim sSkoliteli

Jméno a pfijmeni s tituly: pouze v pfipadé mezioborového tématu

publikacni aktivita Skolitele: pocet publikaci ve Web of Science: , h-index:

Uspésnost v projektovych soutézich (feSené grantové projekty): Kliknéte nebo klepnéte sem a
zadejte text.

pocet aktudlné vedenych doktorskych studentt skolitele: Kliknéte nebo klepnéte sem a
zadejte text.

pocet Uspésnych absolventu skolitele a jejich nasledné plsobeni: Kliknéte nebo klepnéte sem
a zadejte text.

Informace o konzultantovi

Jméno a pfijmeni s tituly:

publikacni aktivita konzultanta: pocet publikaci ve Web of Science: , h-index:

uspésnost v projektovych soutézich (fesené grantové projekty): Kliknéte nebo klepnéte sem a
zadejte text.

mezinarodni spoluprace (event. s moZnosti staZe studenta): Kliknéte nebo klepnéte sem a
zadejte text.



e pocet aktudlné vedenych doktorskych studentt skolitele: Kliknéte nebo klepnéte sem a
zadejte text.

e pocet Uspésnych absolventd Skolitele a jejich nasledné plsobeni: Kliknéte nebo klepnéte sem
a zadejte text.
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